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Unter den tiber die Enfstehungsweise des Dolomites 
aulgestellten Theorieen kommt in neuerer Zeit diejenige 
'/ii immer allgemeinerer AnQahme, welcber die Anschaiiung 
7:11 Grunde liegt, da9s sich derselbe durch Metamorphose 
iui3 Kalk und zwar auf hydrocheBoischem Wege gebildet 
iiabe. Ftir die folgende Untersuehung , welehe nacli einer 
lliclitiing bin als ein Versuch angeaehen werden mag, das 
Ueweiamaterial dieser Theorie aua dem Bereich der Beob- 
Lu-htung um einen kleinen Betrag zu vermehren, erscbeiut 
QH daher genttgend, in einigen einleitenden Bemerkuugen 
{lie GrundzUge dieser einen Theorie kurz zu eDtwiekeln. 
zitmal da eine ereehiJpfende Zusammenstellung auch mir 
der wichtigeren hierher bezUglicben Hypotheeen das Maass 
lies zu Gebote stebenden Eaumea weit Uberachreiten wUrde. 

Der Dolomit war nacli jener Theorie ursprUnglieh Kalk. 
Der letztere wurde erat im Laufe einer spateren geologischeii 
i'eriode in Folge eines cbemischen Proeeases in Dolomit 
iiiiigewandelt. Trager diesea Proceaaea war das atmospba- 
-isehe Waaser, dem dnrcb aeinen Gehalt an freier Kohlen- 
siiure ein betracbtlichea LosuDgsvermSgen fUr Kalk- und 
Magneaiaearbonate innewohnt Wo aber die Quelle fUr die 
Magnesiatnassen , die wir in den oft ^.uaserBt machtig ent- 
wiekelten Dolomitachichten vorfindeo, au sucben iat, darUber 
fjelien die Anaichten der verschiedenen Anbanger jener 
Theorie noch weit auseinander. WS-hrend die einen die 
verhaltniaamaasig geringen Mengen Magnesia, die sich fast 
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in alleu Kalken vorfinden, sick gewissermassen immer melit 
und mehr conceutriren lassen, indem nach ihrer Annahme 
das LSsuugsmittel our Kalk auB den gemiBchten Geateinen 
fortfllbrt und zwar so lange fortfUhrt bia das Molekular- 
verhaltniss des Dolomites erreiclit ist, suchen die anderen 
durch die Annahme eines von dritten Lokalitaten stammen- 
den Magnesiagehaltes der UmwandlungsgewaBser das Aiif- 
treten der letzteren zn erklSren. 

Es mag genligen, diese Streitfrage hier andentungs- 
weise berlihrt zn haben, da ich sp^ter noeh eingebend dar- 
auf ZH sprecben kommen werde. 

Die genannte Theorie stOtzt sicb im wesentiieben auf 
zwei Punkte- Zunachst waren es die Aoalysen der bier- 
bergehiirigen Gesteine, welche den Naehweis lieferten, dass 
man es in dem Dolomit nicbt mit einem in seiner Znsani- 
mensetzung constanten GeBtein zu tbnn babe, sondern dass 
aich vom reinen Kalkcarbonat bis zam Dolomit, dem fer- 
tigen Doppelsalz, in ununterbrochener Reihe Uebergauge 
finden; and zwar wurden solche UebergSnge au einzelueii 
LokalitSten oft innerhalb gauz kurzer Entfemungeu beob- 
achtet; sodann waren es aber vor allem die genanen geo- 
gnostischen Untersncbnngen verscbiedener Dolomiffubrendor 
Kalkformationen, welche jene Theorie entsteben liessen. 

Als charakteristiscbe Merkmale der Dolomitgesteine 
werden von den versebiedeusten Beobacbtern angegeben: 
Das Verschwinden der Schicbtung oder wenigstens das 
Zurlicktreten derselben, das vollstandige Feblen aller Petre- 
fakten bis auf seltene Ausnabmen, das Auftreten einer 
wohlauagebildeten krystalliniscben Struktur, und dae alles 
nicht allein dicbt Uber, sondern aiicb dicbt neben und unter 
dem woblgescbichtetsten , verateinerungsreicben , dichtcn 
Kalk, ja sogar stellenweise ihu gangfOrmig durchsetzend 
und nestffiriaig von ibm umseblosseu. 

Femer aind die Dolomitfelsen im grossen stark zer- 
klUftet und ausserlicb stark verwittert, gleicbsam ange- 
fressen vol! Spalfen und Druaen, die ihreraeits mit reich- 
lichen Kalkspatbkrystallen angefttllt sind, und in manchen 
Gegenden finden sicb gerade mit den Dolomitlagen in den 
Kalkgebivgen ausgedehnte Erzlager verbundea, alles Ver- 
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laltnisse, welche aaf umfasaende Umbildttngen and lang 
tnhaltende chemisohe ProceBae hinweieen. 

Derartige Botgt&ltig angeetellte UntersuchuDgen (UlirteQ 
ctlen Erklarungsveraueh mit faat zwingender Nothwendig- 
<eit aaf obige Theorie zurllck, und ich werde spater Ge- 
ej^enheit haben, darzulegen, welche Wege die verachiedenen 
^ieologen einschlagen, die letzten Hindernisae zu beaeitigen, 
Lvelche ihrer AQDahme entgegensteben. Hier genUgt es 
iiir, um meiner eigentlichen Aafgabe n^her zu treten, nocb 
;l;irauf aufmerksam kq machen , dass auch ein weiterer 
I'nnkt, ick meine die Beziebungen der uulMichen Bestand- 
theile, welcbe in den bierbergebOrigen Gesteinen durcb- 
t^obenda angetroffen werden, zu der ZuBammenaetzung der 
Ictzteren, von verachiedenen Geologeu, die sicb mit der 
i:).)lomitfrage beachaftigten , hereits in den Kreia ihrer Be- 
tracbtungen gezogen wurde. 

So sucbt Petzhold '] in Beobacbtungen, welche aicb 
bierauf bezieben, eine Stiltze aeiner Theorie Uber die Bil- 
(Inngsweise der Dolomite Tyrola. Bisebof^) constatirt auf 
Griind einea Vergleicha der zablreieben Dolomit- und Kalk- 
analyaen, welche verachiedene Geologeu lieferten. in glel- 
cber Weise ein beatimintes unterscbiedenes Verbalten nach 
dieser Riehtung bin an den beiden Gesteiusarten, und sucbt 
dasaelbe mit aeinen Theorleen in Einklang zu bringen. 
F. Pfaff^) and GBbeP) knttpfen ebenso an Ihre Unter- 
Buchungen fiber die Dolomite bestimmter Gegenden die 
Bemerkung, dass auch in diesem Funkt ein nnteracbeiden- 
des Merkmal der Dolomite von den Ealken ibrer Gegenden 
7.n erkennen sei. 

Ferner gehBren bierhev die Untersnchungen von Nauck''), 



1.1 Ueitcage aur Geognosie von .Tyrol. 1843. S. 231 u. f. 

2i Blachof, I.ehrbuch der Geologie. 1866. Bd. III. S. 54. 

■M Poggendorfa Ann. Bd. LXXXII. S. 465, u. Bd. LXXXVII. 
i()0. 

Ueber den Dolomit der fraukischen Jura. 

i] Ueber die Dolomite and Enlksteine der oberen ailuriachen 
iteinsgruppe Liev lands und Eathlanda. Dorpat 1854. 

5| Poggendovfs Aon. Bd. LXXV. 8. 129 ff. 
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von der Marck ', und Petzbold, insoferE sie den Nachweii 
liefern, dass die unlSsliohen Bestandtheile der Kalk- uu< 
DolotnitgeBteme bie zu einem gewiaaen Grade ebenfalli 
einer VerSnderung unterworfeu sind, vor allem aher di< 
Untersitebungen von v. Gornp -Besanez ^ Uber die do iv 
mitiscben Qaellen in der Mnkischen Scbweiz, indem au 
beweisen, dase fortwSbrend den Gesteinen KieBelsSme ii 
■ gelijster Form entzogen wird. 

So vielfacb demnacli, wie man aus der angeftibrtei 
Zusammenatellung eraieht, auch auf den vorliegenden Punki 
Bezug schon genommen worden iat, ao ist doeh meines 
Wiasens bis jetzt eine eingehendere Untersuchung des- 
selben noch nicht verESffentlicht worden. Ob und in wic 
fern eine solche von einigem IntereBse acin konnte, mogeii 
die folgenden Mittheilungen, welche aU ein VerBiich in 
dieaer Richtung betrachtet werden mCgen, darlegen. 

/. Die unloslichen Bestaiidthetle der Kalke der verschiedeneti 
Formationen. 

Es mnsate zunilchat Aufgabe der Untersuchnng eein, 
den chemisehen und geologiachen Charakter der fragliclieii 
Gemengtbeile der Kalke Uberhaopt festzuatellen. Ala Mittel 
zur LJ}8ung dieser Frage stand eineraeits die chemiscbe 
Analyse zu Gebote und andreraeits die vergleicbende Zn- 
sammenatellnng der auf dieaem Wege erbaltenen Resulfate 
mit den in neuerer Zeit ao vielfach, besouders von G, 
Biscliof, angeatellten Untersnchungen iiber die Natur der un- 
ISelichen Bestandtbeile in den jttngsten Sedimentbildnnger., 
in den Deltas der FlUsae, im Meeres- und Seeenschlanim, 
sowie ttber die der acbwebeaden Theile in dera Wasser der 
verschiedenaten Flllsse. 

Ea hStte zu diesem Zwecke allerdings genllgt, weiiii 
ich die Analyaen lediglich auf den Kalk einer einzigeii 
Lokalitat beachrSnkt hatte, alleiD ich hoffte durch eine auf 
mehrere Formationen aasgedehnte und etwas eingehendere 

1) Verhaudlungen dea naturhist. Vereiua tier preusa. Rlieiiiiiiude 
und Westphalens. Jahrg. X. (1853), S. 385 ff. 

2) Annalen d. Chem. u. Pharm. Suppl. VIII. 8. 230. 
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Behandlnng dieser Frage gleicbzeitig auch fUr die Greologie 
dieser Bildnogen einen kleinen Beitrag liefern zu kdnnen, 
obgleich ich auf ein nHheres Besprechen dieaes Punktes 
■verzichte. 

Die Analysen, deren Reaultate hier folgen, wurden an 
beliebig ausgew^hltea HandstUcken von Ealken der Haupt- 
formationen ansgefllhrt. 

1. Oberer devoniacher achwarzer Marmor. 

Fundort: Schuppach in Nassau. 

Derselbe enthielt 2,24 "/o nnlOsliche Bestandtheile. 

Analyse derselben. 

I. U. 

bel 1000 getrocknet. geglUht. 

SiOi . 72,65% 76,60% 

AliOa 13,61 14,16 

FejO., 6,07 5,27 

Alkalien 3,14 3,27 
Glflhver luBt 3,90 



: and 
orgsniache 
Bestandtbl. lOO,00 

2. Bergkalk. 

Fundort: ViB6 in Belgien. 

Derselbe enthielt 0,409% nnlOaliche Bestandtheile. 

Analyse derselben. 

I. IL 

bei 100^ getrocknet. geglliht. 

SiOi 62,98% 66,82% 

AI1O3 19,48 20,67 
FejOa 6,74 7,15 

MgO 2,13 2,26 

Alkalien 2,92 .3,10 

Glfthverlust 5,75 



100,00 100,00 
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8. Masehelkalk. 

Fnndort: Sehweinfort. 

Dereelbe enthielt ll,l2"'a nnlSaliclie Bestandtheile. 

Analyse deTBelheo. 

I. n. 



h«i 1000 getrocknet. 


geglUht. 


SiO, 

A1,0;, 

FcjO., 
MgO 

AlkalieB 


82,17 Vu 
9,18 
3,51 
0,43 
1,46 


84,93 "/« 
9,49 
3,63 
0,44 
1,51 


Glllliverlust 


3,25 






100,00 


100,00 




4. Jnra 




Fnndort: Solenhofen. 


eraelbe enthielt 2,250,0 nulSsliche Bestandtheile. 


Analyse derselben. 


■ I. 
bei 100" getrocknet. 


11. 
goglUht. 


SiOa 
AlaOa 
FeiO, 

Alk&lien 


56,24% 

18,70 

10,09 

1,94 

3,43 


62,21 % 

20,69 

11,16 

2,15 

3,79 


Glahverluat 


9,60 





100,00 100,00 

5. Kreide. 
Dieselbe enthielt 0,76^/0 unlbsliche Bestandtheile. 
Analyse derselben. 
1. II. 



bei 1000 getrocknet. 


geglOht 


Al,6, 
F.,0, 
MgO 
Alkulien 


68,11 ••'. 
18,28 . 

9,25 

1,68 

2,68 


64,67 •;. 

20,31 

10,28 

1,87 

2,97 


Glahverluat 


10,00 





100,00 100,00 



y 

Aof Grund dieeer gefundenen Zahlen ist zuuUchst zu 
conBtatiren, dasB der Gehalt an unliislichen Bestandtheilen, 
wie das ja als selbBtverstandlich za erwarten war. willkllr- 
lich mnerhalb TerhtLUDis8inS,asig weiter Greazen Bchwankt. 
Ordnet man die betrefTenden ZaMen in aufsteigender Ltnie. 
BO erhSlt man die Beibe: 

0,409 . 0,76 . 2,24 . 2,25 . 11,12 
dereu lIiivo]lBtfi.ndigkeit natUrlicb bios in der bescbrankten 
Anzabl der vorliegenden Analysen ibren Grund hat. Es 
lieBse sich dieselbe ttbrigens aus sonst vorbandenen An- 
gaben mit Leicbtigkeit in der Weise ergHnzeu, dasH der 
Gehalt an unli!8lichen Bestandtbeilen Proceiit um Frocent 
stiege, und zwar nocb weit binauB Uber die von mir ge- 
fundene Maximalgrenze. So wurden unter auderen von 
G. BiBchof) zwei Uebergangskalke analysirt, von denen 
der eine 20,43 and der andere 28,62 "/^ LSsungsrlickstand 
ergab. Es flibrt dies Verbalten zu dem Scblusae, dass mac 
ea bier nicht mit einem anf chemiBchem, sondern mit einem 
auf mechaniacbem Wege entstandenen Gemengtheil der 
Kalkgesteine zu thun bat. Denn wenn diese Annahme 
unbedenklich bei alien kalkfUbrenden Thonen , wie z, B. 
bei dem LOss, zur Anwendung gebracht wird, worin aollte 
der Grund liegen, dieselbe bei der Erklarnng der Bildung 
der tbont^brenden Ealkgteine, die mit jenen ibrer Znsam- 
mensetzung nach eine fortlaufende Reibe Mlden, anszu- 
scbliessen ? Wenn man aber etwa aus der allgemeineu 
Verbreitnng dieser mechanlschen Beimengungen Bedenken 
gegen ihre Entstebungsweise herleiten wollte. so mag die 
ErwSgung genUgen, dass wenn, wie es von G, Biscbof und 
F. Pfaff constatirt wurde, Monate kaum genllgen, um ein 
trlibes FluBswaBser dnrcb Absitzeclassen zu klSren, in Ge- 
fassen von 1 — 2 Fuas Hfihe nnd trotz der geringeren spe- 
cifiseben Scbwere des FIusawasBera , im Meere solebe Zeit- 
r^ume erforderlich sind, bia die feinsten Theilcben auf den 
Grund gelangen, dasa den StrSmungen zu deren weitester 
Vertbeilung reicblicbe Gelegenbeit gegeben ist. 

I) Bischof, Lehrbuch der Geologte. 1866. Bd. III. ^. 30 und 
S, 59. 
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Zuni Beweise, dasa die ADatyse der einzelnen LSsanga- 
rttckstaiide init diettcr Aiinahme in voUster UebereiDstim- 
mung sicit lieGndet, folgt liier eine aasfuhrliclie Znsammeii- 
stellung dereelben mit den Angaben Uber die unlOslichen 
Bestandtheile des LSbs und der kalkfilhrenden Thone des 
Bbeintbales, sowie Uber den Bbeinschlamm sclbst, wie sie 
von G. Biaebof) auf Grand seiner eiugebenden Uuter- 
encliung gemaclit sind. 

I. n. Iir. IV. 



8iO, 
A1,0, 

MgO + CaO 
AIUieD 


57,63 
10,75 
14,42 
2,37 
1,28 


66,20 
12,35 
16,66 
3,42 
1,47 


5B,11 
18,28 
9,25 
1,68 
2,68 


64,57 
20,31 
10,28 
1,87 
2,97 


GlflhverluBt 


9,G4 




10,00 




Verlnst 


3,31 


, 







100,00 100,00 100,00 100,00 

I. Schwebende Theile des Rheins nacb G. Bischof. 
II. Dieselben nacb Abzug des Waesers sowie der orga- 

niBchen Substanzen. 
III. Kreide (oben No. V.). 

rv. Dieselbe nach Abzug des Wasaers und der organiseben 
Substanzen. 





V. 


VI. vn. 


VUI. 


SiO, 


83,86% 


84,93 »;„ 64,51",, 


62,21 •/, 


AI.O, 
Fe,0, 


7,93 
5,05 


lit } 31.^4 


31,85 


MgO+C.O 


1,86 


0,44 1,63 


2,15 


Alkalien 


1,81 


1,51 2,62 


3,79 



Glflhverlust 100,00 100,00 100,00 100,00 

V. Rheinabsatz ans dem Bodenseedelta nacli Abzug der 

Carbonate und des Wassers. 
VI. Muschelkalk (oben No. III.) nach Abzug des Wassers 

und der organiscben Substanzen. 
VII. Tor^hnlicher Thon ana 31 Fuss Tiefe bei Amsterdam 
nach Abzug der Carbonate und dea GlUhveriuates. 

1) Bischof, Lehrbuch der Geologie. 1866. Bd, I. S. 498, S. 504^ 
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VIII. Juiakalk (oben Na. IV.) uach Abzug de^ Wassers wnd 
der orsarisclieii Snhstauzen. 



SiO, 

A1,U;, 

Fejil, 

MsO+C=0 

Alkalieu 


711,53",, 78,61",, 

r» } ».- 

o,oe 0,91 

2,<14 3,33 


75,iiO' 

14, u; 

,Vi7 
1,71) 
3,37 


Verlii3t 


l.rtll 





100,00 100,00 100,011 
IX. L88B au3 dem Riieinthal nach Abziig der Carbonate 

uud des GlUhverluBtea. 
X. Kalkfreier LSss aus derselbeu Gegend. 
XI, Oberer devoniselier sebwarzer Marmor (oben No. -I) 
nach Abzug des (rlUbverlustes. 
Man ersieht ans dieser Zusaminenetellang , daas man 
es in den nnlJislicben Bestandtheilen der altesten wie jling- 
sten Sedimente iminer mit ganz dem nilmlichen Geraenge 
verschiedener einzelner Bestandtbeile zu than hat. Die 
Hauptmasae wird gehildet von einem Thonerde-Eisen Silikat 
nnd von freier Kie8elsaiire, Jedenfalls in der Form von 
Snsserst feinen QuarzkSrnehen. Hierzu kommen Theilchen 
unzersetater Mineralien, wahrscheinlich Feldapath and Glim- 
mer, wie ans dem Gehalt an Alkalien hervorgeht, und 
weiterhin nicht unbetrachtlicbe Mengen organischer Sub- 
stanzen. 

Das gegenseitige MiscbuugsverhSrltnisB dieser Gemeng- 
theile ist zwar erklarlicher Weise durchaus kein conatantea, 
ailein die veracbiedenen jtingeren Bildungen zeigen nach 
dieser Richtung unter aicb dieaelben Schwankangen , wie 
die Ulteaten Formationen sowohl nnter einander als aach 
im Vergleich rait diesen selbst, ein Pnnkt, der dnrch die 
Art nnd Weise der obigen ZiisammenBtellang hervorgehoben 
werden sollte. 

Einige kleine Verscbiedenheiten liessen sich allerdings 
auf Grund deraelben anfUhren. 

So ist vor allem in den von mir unterauchten Thonen 
ein Ueberwiegen der Thonerde liber dae Eisenoxjd za 
constatiren. Da aber das Verhaltniss zwiachen d^eaen bei- 



D.a.t.zsd by Google 



12 

den Bestandtheilen sich schon torn Rheinwasser an, das 
den bedeutendsten Eisengehalt anfweist, anfw^rts bia za 
den iilteren Rhemthalthonen uud von diesen wieder bis 
zam LUss anffallend zn Gansten der Thonerde Sndert, so 
bedarf es von hier nur noch einen Schritt weiter, nm zu 
einer Zusammensetzung za gelangen, wie sie von rair dnrch- 
scbnittlich ge fun den wnrde. 

Cine kurze Zoaammenstellang bieranf bezUglicher Zahlen 
mag dieB beweisen: 

I. 11. in. IV. 

AliOj 12,35 9,88 9,75 20,69 
F&,0;, 16,36 9,80 6,67 11,16 

I. Schwebende Theile dee Ebein nach Abzug des GlUh- 

verlnetes. 
II. Rheintbaltbon nacb Abzug der Carbonate und des 
GlUhverluatea. 

III. LBss aue dem Rheinthal nach Abzug der Carbonate 
und des Glttbverlustea. 

IV. Jurakalk von Solenhofen nach Abzug des GlUhver- 
lustes. 

Doch finden sich anch zahlreiche Analysen jangerer 
Thonsedimente , in denen die Thonerde das Eisen ebenao 
stark liberwiegt, wie bei dem zuletzt angegebenen Zahlen- 
verh^ltniss. 

Ala ein weiterer Punkt ware das Vorherraelien des 
Magnesiasilicates zu erwahnen. Doch aueh dieses Ver- 
balten der alteren Formationen ISsst sich in verschiedenen 
neueren Bildnngen wiederfinden. So beobachtet G. Bischof i) 
bei seinen Analysen Uber einige Thone des Rheintbala ein 
derartiges gegensatzliches Verhalten derselben gegenllber 
der kalkreicheren BheintrUbe, and sucbt dasselbe durch 
Annahme einer nachtra,glichen metamorphischen Umbildung 
des Kalksilicates in Magnesiasilicat zu erklSren. Es steht 
nichte im Wege eine derartige Erkl&rung anch auf den 
voriiegenden Fall zu Ubertragen. 

SoUten sieh schliesBlich aber noeh Bedenken darUber 
erheben, SUsswasserbildungen wie die Rbeinabsatze mit den 

1) A. a. 0. S. 511. 
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MeeresbildungeD der Mheren Formationeu zu verglelchen, 
so mag als ein Fnnkt von beeonderer Wichtigkeit bier noch 
erne Analyse angefUhrt sein, welche von C. W. Otimbel') 
mit dent Tiefseeschlamm dee atlantiachen Oceans rorge- 
Dommen wnrde. Der dnrcb Schlftminen von grt>beren Bei- 
iiiengungen befreite, durcli Salzs^nre seiner lOBlichen Be- 
slandtheile entledigte bei 100" getrocknete feine Sehlamm 
enthielt naeh Abzug von nngefabr 9 "!„ GlUbverlnet folgende 
proceotische Znsammensetznng: 

WiOi 67,21 "/„ 

AljO., 18,80 

FejO., 10,73 

MgO.CaO ■ 



Alkalieii 



3,26 

" 100,00 



Dass diea in jeder Beziehung voUatandig dieselbe Thon- 
masae iat, wie bei alien bielier angefUhrten Untersaehnngen, 
mag die hier zum Schluase folgende Zasammenstellung dar- 

legen. 





Tiefseeschlamm. 


Bergkalk. 


Kreide. 


SiOi 


67,21% 


66,82 " „ 


64,57 •",( 


AliOs 


18,80 


20,67 j 


< 20,31 


Fe,Oj 


10.73 


7,15 


10,28 


CaO,MgO 
Alkaiien 


\ 3,2fi 


5,36 


4,84 



100,00 100,00 100,00 

Ich halte mich demnach aufGrund aller bislier aufge- 

fUlirten Tbatsachen flir berechtigt, als eretes Resultat meiner 

Unterauehnng folgendes zu verzeicbnen.- 

• „Die nnlBsliehen Bestandtbeile der Kalke dei ver- 
schiedenen Formationen aiud ideutisch mit denen 
der jttngeren nnd jttngaten wiissrigen Bildungen," 

woraua sich sofort ala nothwendige Folgening der weitere 

Satz ergiebt: 

„Die nnlOslichen Bestandtbeile der Kalke der ver- 
acbiedenen Formationen aind analog denen der 

1} J.ihrbuch fur Minerali.gie. 1870. S. 753. 



14 

jUngeren und jtiDgsteii wiiasrigen Bililuiigeu Meercn- 
absatze, tvelche ihre Entstehung der meclmniricheD 
EinBchwemmung uiigelOster Gesteiiiatlieilchen ver- 

danken." 

Ueher die iiHliklirhen BestandtheUe der Dolomite und Kutke 
des fiiinkinchen Jura. 

Unter Zugrnndlegung der im Laufe der bisberigeii 
JnterBuchung, Uber Natur und Entstehung der unlesliclieii 
Bestandtheile der Kalkgesteine im allgemeinen, gefuudeneii 
Keanttate, wende ich mich in diesem Theile zu dem weitercn 
Versuche , nachzuweiaen , oh und welche Veranderungen 
diese mechaniaehen Beimengungeti ihrer Maase oder viel- 
leicht auch ihrer Natur nach durch den Dolomitisinings- 
process erfahren baben, oder richtiger gesagt, ob Verande- 
rnngen an dea BeimenguDgeu der Dolomite uacbsuweisen 
eind , die bei einem Vergleicbe mit den Xalken eineii 
sicberen Schlusa aaf die Bildangsweise der erateren aua 
letzteren auf dem Wege der Metamorphiairang erlauben. 

Von dem Standpunkt der Umwandlungstheorie aua er- 
sebeint eine derartige Veranderung von vorn berein als Doth- 
wendig. Denn wenn man auch annimmt, waa jedocb, wie 
wir sp^ter seben werden, dem Sachverhalt keineswegs ent- 
apricht, dass die fraglichen Theile der KalkgeBteine a)t- 
aolut unangreifbar w^ren gegenllber den zersetzenden Ein- 
tlQaaen der bei dem FrozesBe ehemiscb wirkeameu Ageutien, 
so mtisBte aich an ibnen trotzdem die Umbildung der Ubrigen 
Geateinabeatandtheile naehweiaen laasen, insofern niimlicb 
sicb dadurch das MengenverbMtniBa Ewiacben nmwandlungs- 
f^bigeu und vSllig unangreifbaren Theilen in all den Fallen 
^ndern wUrde, in denen nicbt, was gewisa b8ehst uuwabr- 
scheinlieh ist, daaa die Gewichtsmenge dea Gesteins in 
seiner Geaammtbeit dabei vtillig unverandert bleibt. 

Dieae Folgerungen der Theorie werden von der Be- 
obachtung auf das voUst^ndigate beat^tigt. Ich brauche 
was diesen Nachweis betrifTt bier bloa auf die obeu an- 
geftlhrte Literatur zu verweisen, in der eine Beihe von 
Fallen anfgezeiehnet iat, in denen regelmasfiig eine Ver- 
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scbiedenheit der Dolomite nod Kalke in Bezieliung aiif 
ihren Oehalt an nnlGBlichen BeBtandtheileu im Grossen uiut 
Ganzen conetatirt worden ist. Alleiii cinen Punkt muss 
icb hier noch beaonderB hervorLeben. Die Art und Weise 
namlich, in welcher dieae VerBcbiedenheit ztir Erscbeinang 
kommt, ist je nacb der LokalitRt, auf welebe aieb die Be- 
oliaehtung besieht, oft eine gaiiz eutgegcDgeaetzte. In 
einem Falle nimmt mit dem Steigeo des Maguesiagebaltea 
die Menge der unlfiBlicheti Bestandtheile za, iiu andereti ab. 
In einem Falle ist das Endprodukt der Umwaudlung reiner 
Tbon, im anderen relativ sehr tbonfreier Dolomit. Man 
erxieht bieraus, was Ubrigena von anderen Gesicbtspunkten 
aus anch von anderer Seite bereits betout wurde, dass die 
Dolomitbildung jedenfalls von den jeweiligen, oft sehr 
verschiedenen Lagerungsverhaltnissen der Kalke wesentlich 
mit beelnflusst war, und dass es also nicbt znl^asig ist, die 
an einem Funkte gemachten Beobachtungen von vorn berein 
als anch bei anderen Lokalit&ten ziitrell'ende zu betrachten 
und die daraus gezogenen ScbUlsse als allgemeiu gltltige 
hinzustellen. Icb werde denigemass im folgendcn . da das 
Material meiner Unteranchuug au^scbliesslicb iaiis den Dolo- 
miten des frUnkischen Jura, und apeciell denen dea Wieseut- 
thales — der aogenannten fr^nkischen Schweiz — stammt, 
anch in den daraus gefolgerteu ScblUasen liber die Ent- 
stebnngaweise der Dolomite lediglicb auf die bezeicbtiete 
beschra,iikte Lokalit&t Bezug nebmen. Obne jedocb damit 
im vorauB die MBglichkeit einer allgemeinen, die Bildung 
s^mmtlicber Dolomite umfassenden, Tbeorie " verneinen zu 
woUen. 

Die Dolomite der fr&nkiscben Sebweiz sind schon 
wiederholt Gegensland eingebeuder Untersucbungen ge- 
wesen, und gerade in Beziebung auf. die ehemische Analyse 
iat man bei denselbeu in der glUeklichen Lage, beieita ein 
reicbbaltiges Material vorzufinden. Das gemeineame Re- 
snltat deraelben in Beziebung auf die Losungsrllckatande der 
verscbiedenen Gesteine ist folgendes: 

Die Dolomite der frankischen Schweiz sind durch- 
scbnittlich bedeutend ^rrner an unlQalicben Beatandtheilen 
ale die Kalke dieser Gegend. 



' D.a.t.zsdbyGOOg[C 



16 

Einige Durcbachnittszahlen ana den vorhandcnen Ana- 
lysen mfigen dies beweisen: 

Dolomite. 

1. '}UDl08liehe BeBtandtheile ...... 1,06% 

Mittel aii321 Analysen TonDolomiten, welche 
annahemd demMolecnlarverbaltniBs; CaCOs. 

MgCO., eotaprachen. (minimnm 21,00% 
MgCOj.) 

2. ^)UnI13Bliehe Bestandtheile 1,33% 

Mittel auB eechs Analysen. (minimum .35% 
MgCOaO 

Ealke. 

1. ') Unliialiche Bestandtheile ^,61 "/o 

Mittel ana vier Analysen (maximum 5'Vii 
MgCOa). 
•2. ^jUnlMiehe Beataudtheile ...... 4,86% 

Mittel au8 fUnf Analysen (maximum i^/^ 
BgOO,). 

£s mnss jedoch hierbei bemerkt werden, daas das aus 
diesen Angaben gefolgerte Gesetz in keiner Weise fQr 
jeden einzelnen Fall Gtiltigkeit haben soil und kann. Ea 
sind vielmehr bereits zahlreiche Analysen bekannt, welche 
den Nachweis lieferten, dass reine Kalke biaweilen thon- 
armer aind als fertige Dolomite und nmgekehrt letztere 
wieder den Normalgehalt der Ealke an Meiige des nnlQa- 
lichen Antheila Ubertreffen. Allein es sind dieae FSlle auch 
dnrchaua kein Beweis gegen die Exiatenz nnd allgemeine 
GUItigkeit jenes Geaetzes. Denn Ton der Annahme aus- 
geliend, dasa man ea in den unlSslichen Bestandtheilen mit 
mecbanisehen Belmengnngen zu thnn hat, deien Verthei- 
Inng von wesentlich anderen Bedingungen bestimmt wiirde 
als die Ealkabsonderung, gelaugt man mit Nothwendigkeit 
■/.a der weiteren Folgerung, dasa dieselben bia zu einem 

1) Ualenke: Beitriige zur Chemie der Dolomite. Erlangen 1872. 

2) Poggendotfa Ann. Bd. LXXXVII. S, 600. F. Pfaff: Unter 
den Doloiniten des friinkischen Jura. . 
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witMten Grade ungleichmasstg Tertheilt seiit kUnnen, (ider 
^ar vertheilt sein mtlsMn. D& miin nnn nnmSgllcli die 
olnmite mit denjeiiig«n Kalken verfi^leieheu kann, ans 
:ueD sie nnmittelhar entetanden aind, aondera im beaten 
alle mit eolchen, die av9 ibrer D&cbeten KUbe Btamiueu, 
t bleibt natHrlichcr Weiae die MCgtichkeit oder eigentlich 
>^ar die Knthwendigkeit detartiger Aasnalimen, wenn 
lan sie so nenneo darf, besteben- Das eine Jedocb oiMcbte 
sli hiet- erwabnen , dass die immerhin anffallende GrSsse 
ler Scbwanktingen der einzelneu Aiialysen in Beziebiing 
luf die L^snngRrlleketilnde wobl zntn grosseo Theil darin 
liren Grunil hat, dasR man mit iinbedeutendeii Meugen des 
Gresteins arbeitete und obendrein daaselbe bHtifig ganz an 
ler Oberfl^clie der betreffenden Felswiinde abgescblagen 
UsiL\ien mag, so daas daaselbe in Folge davon vielleicht 
nchoB einer tbellweisen Verwitterung iinterworfen war. 
Jedenfalls fand icb in all den Fallen, in welcben — nie 
iiii folgenden ausfUbrlicb angegeben werden wird — grO.'inere 
QuantitS,ten — etwa 100 Grammen — eines nicht ober- 
flacblich gelegenen Dolomitengesteins verarbeitet wurden, 
vie\ gleichm^ssigere Zablen. Die Procente schwankteR bier 
iiiir innerbalb der Grenzen, 

1,275"/,, und 1,09"/,, 
wahrend bei den Aualysen, ans denen obige Durebscbaitts- 
zablen gewonnen warden, die Grenzen innerbalb 0,289 und 
1.83 liegen. Miiglicher Weise l^sst sich dieee Verscbieden- 
beit aiicb aiif die Annahme der nngleicbmitssigen Verthei- 
lung znrUekftthren , so dass also bei griisseren Sttlcken be- 
reita ein Ansgleieb der in den einzelnen Theilen derselben 
ininner noeh merklicli ungleichen Zustaudc eintritt. 

Docb dem sei nnn wie ihm wolle, so viel ateht jeden- 
falls feat, daas zwar eine vijllige RegelraasBi^eit in der 
Vertheilttng der mechanischen Beinieiigungen sowohl im 
Dolomit als aucb im Kalk, aus dem jener entetanden, in 
keiner Weise zu Tage tritt. was ja in Anbetracbt ibrer 
Entstebungaweise gar nicbt denkhar ware, daas aber trotz- 
dem eine hestimmte Gesetzmassigkeit zvrischen Dolomit 
und Kalk in Beziehnng anf ihren Thongehalt in dem Sinne 
obwaltet, dass im grossen und ganzen — das heissf, wenn 
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eben durch die grUBSere Anzahl der EiDzelbeobachtungeii 
der Fehler, welcber in der ungleichm^seigen Vertheilung '■ 
der anlSelicheD Bestaodtbeile seinen Grund hat, bis zn ' 
einem gewigsen Grade doxcb gegenseitige Erg£nzang avb- ' 
geglicben ist — die Uenge der LOsnngsrUckst&Dde in dea j 
Dolomiten bedentend hinter denen der Kalke znrUckatebt. | 

Die folgende Uutereaehnng, welcbe an einer auf der [ 
Uebergangszone zwischen Kalk nnd Dolomit gelegenen Ge- 
steinspartbie , anf die icb dnrcb die Gttte dea Herrn Prof. 
F. Pfaff aufmerksam gemacht wnrde , Torgenommen wurde, 
solUe eine weitere BestHtignng dieser allgemeinen Beobach- 
tiing bilden. 

Unfern von Streitberg, thalaufwilrts, anf dem rechten 
Wiesentufer macht sich ein kegelf^rmiger, ungefafar 20 Meter 
hoher Voraprnng an der Tbalwand beroerkbar. Er zeigt 
achon bei oberflilchlicher Unterauchung einen auffallenden 
Wechael zwiechen dichtem vlSUig unverandertem Kalke nnd 
feBtem kryBtalliniacfaen bis kr^'stalliniach br&aeligem Dolomit 
Von einer RegelmSsaigkeit in der Aafeinanderfolge der an- 
gefUhrten Geateinsarten im grossen, oder gar von einer 
Scbichtung ist keine Spur zu entdecken, bald ist oben 
Dolomit nnd nnten Kalk, bald rechta Dolomit und linkg Kalk, 
bald allea gerade in umgekebrter Ordnang. Ea wurden 
nnn von verschiedenen Pnnkten, an der Basis, in balber 
Bsbe nod an der Spitze, bald rechta bald linka, wo sich 
eben gerade der Uebergang deutlicb zeigte, je eine Anzahl 
grSsserer nnd kleinerer HandstUcke abgescblagen. Die 
Analyse ergab in Uebereinstimmung mit dem ^uaseren Be- 
fund die veracbiedenste Znaammensetzung in den einzelnen 
GesteinastUckchen wie aus folgender Zusammenstellung der 
gefundenen,Besultate hervorgeht : 

I. n. m. IV. 

C8CO3 100 o/o 64,60 62,26 60,36 

MgCO, Spur 36,40 37,74 39,64 



CaCOs 98,79% 78,20 62,82 69,14 

MkCO, 1,21 21,80 37,18 40,86 
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I. 


P- 


III. 


IV. 


C«COi 
MgCO, 


99,03 O'o 
0,97 


80,56 
19,44 


69,73 
30,27 


60,40 
39,60 




I. 


n. 


HI. 


IV. 


C.CO, 
MgCO, 


98,43 "'o 
1,57 


91,29 
8,71 


67,37 
32,63 


59,90 
40,10 



Die in einer horizontalen Reihe befindlichen Zableu . 
beziehen aich immer anf StOcke von einem bestimmten 
r^amlich ^nsserst besebr&nkten Fnndort, die beiden ilaaser- 
sten Glieder waren kaum einen Fass weit von einander 
entfernt, an manchen Pnnkten fand der Uebergang sogar 
auf noch viel bescbrankterem Ranrae statt. 

Scbien dieses Resultat scboo an sich niebt obne In- 
teresse, indem es in eclatanter Weise den Beweis liefert, 
das8 Ton einer Scbicbtung des Dolomit Uber den Ealk in 
dieser Gesteimpartie gar keine Rede sein kann, aowie auch 
daes bei der ranmlieb so minimalen Distanz der einzelnen 
Stttcke Ton einander eine gleichzeitige Bildnng der ihrem 
ganzen Verbalten uaeh so gruntU'erscbiedenen Gesteine als 
Sedimente desselben StUekchens Meeresboden nach alien 
cbemischen Anschannngen unmSglieh iat, ao war es fUr 
mich insofem noch tod besonderem Werthe, als es mir 
Gelegenheit bot, die Stichhaltigkeit der oben im AUge- 
meinen aafgeetellten Bebanptung Uber die Geeetzm&ssigkeit 
in der Vertheilnng des LiisangarUokBtandea zwischen Kalk 
and Dolomit an einem fUr diesen Zweck mSgiicbst gUnatigen 
Fall zn prUfen. 

BeTor ich jedoch die hieranf bezUglichen Beobaeh- 
tnugen zuBammenstelle, mag es geatattet sein, lediglich nm 
den Nachweis zn liefem, dass die BltckstHnde der Dolo- 
mite weaentlich dieselben sind wie die der oben tinter- 
suchten Ealke, eiuige zn diesem Zweeke auagefUbrte Ana- 
lysen TorauBznsctiickeD. 

Die RttekatUode einea beliebigen Dolomites von der 
ZoBammeoeetsnng : 
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UnlSaUche BnUndtheile 


1,01% 


C«CO, 


56,13 


MgCCk, 


42,30 


r.^0, 


0,56 




100,00 



warden der Analyse nnterworfen. Ergebniss: 



bei 100« Ketrocknet. 


gegiaht. 


SiO, 


64,ti4 


70,67 


A1,0;, 


16,47 


16,86 


F(,0, 


7,10 


7,74 


MeO{C.O) 


1,52 


1,65 


AlkaUen 


2,62 
8,26 


3,08 


QlUhveTlUBt 


100,00 



Eine vergleicfaende ZnsammenBtellung dieser Analyse 
mit der dea Jarakalkes 

RUckaUnde ^eglttht. 

Dol. K&lk. 

SiOj 70,67 62,21 

AljOj 16,86 20,69 

Fe,03 7,74 11,16 

MgO(CaO) 1,65 2,15 

Alk&lien 3,08 3,79 



100,00 100,00 

weist keine grSasere Verachiedenheit anf, als die einzelnen 
oben analysirten Kaike nnter einander selbst zeigten. Der 
bedeutendere SiOj Gehalt des Dolomites ward dnrch eine 
Beihe von Eieaels&arebeBtiiDiaangeii , welcbe an Dolomiten 
Bowoh] wie Kalken vorgenotnmen warden, als ein rein zn- 
failiger and innerhalb gewisser Grenzen willkttrlieh schwan- 
kender erkannt. 

Dolomite. 
SiOi 73,45% 66,86 «/o 64,63 <"o 63,66% 

Ealke. 
8iOa 71,01% 70,68% 67,74% 61,6^% 
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Nachdem nnn anf dieseni Wege fler Nacliweb geliefert 
war, daas die unlfisliclien Bestandtheile — wie ja voraus- 
zuseheu war — dieselbe im Dolomite wie in den Kalken 
Hind, TTurden mit den verschiedenen UandstUckeu, deren 
Analysen grOsetentbeils soeben aufgefllbrt wurden, Kllck- 
standsbfistiuimungen vorgeDommen. Von den Dolomiten 
wnrden bierzu, indem gewl}hnlich einige kleinere StUcke 
derselben Abstanunnng ziuiammeugenommen wurden, stets 
100 Grammen hierzu verwendet. Von den Kalkeo standen 
meistens nur 20 — 30 Grammen zu Gebote. 





Dolomite. 




K«lke. 


ZuaammeDBetzuDt;. 


LlisungsrUckstninl. La 


sungsriick: 


CaCO, 
MgCO, 


59,05 
40,01 


0,94 




1,70 


C»CO, 
MgCO, 


60,53 
38,38 


1,09 




1,56 


MeCQ, 


63,95 
34,89 


1,15 




2,17 


OaCO;, 
MgCO:, 


70,13 
28,60 


1,27 




1,46 


C«CO, 


78,90 
19,94 


1,16 




- 




1,12 


Mittsl 


1,72 



Alls diesen Zahlen ergebeu sicb folgende HcblUaae: 

1. Die Dolomite der fr^nkiachen Schweiz unterscheiden 
sicb von den dortigen Ealken durcb einen Hiuder- 
gebalt an unlQslicben Bestandtheilen. 

2. Die fertigen Dolomite sind gleicbzeitig in Beziebung 
anf dieae Antbeile die reiuBten. Sie entbalten unge- 
^br balb so viel als die Kalke. 

loh bin mir allerdings bewusst, dass eine verhaltnias- 
milHsig 80 geringe Aozahl von Analjaen kaum genllgt, um 
Ton ibnen am S&tze wie die ebeo angel^lbrten, in dieser AU- 
gemeinbeit aufznstellen. AUein ich balte miob in diesem Falle 
aus dem Grande bierzn fUr beiecbtigt, weil diese Analyeen 
bier bios nocb eine Beat&tiguDg einer bereits anf rielfacben 
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Beobachtangen gegrOndeteii ScblnssfolgeniDg sind, wie das 
ja bereits oben erfirtert irnrde. 

Es bleibt mir jetzt noch das eine fibrig, zn BBteniacfaen, 
ID welcher BeEiehang die tiu Lanfe der biBheiigen Arbeit 
gewonnenen Resnltate zn den Terachiedeneu Theorieen fiber 
die EntstebongsweiK der Dolomite sich verhalten , oder 
richtiger, welche ron den bestehenden Theorieen speciell 
tat Erkl&mng der Dolomitbildsng in deirjenigen Oegend 
zal&ssig ist, aaf welche sich meine Arbeit bezieht. 

Die Aunahme, dass man es in den Dolomiten des frSn- 
kischen Jnra mit einem nrsprttnglichen Sediment zn thnn 
habe, scheint von vom herein ^— wenn anders man obige 
S^tze besteben l&sst — aaageschlosaen ; denn nnter der Vor- 
ansaetzang, dass man die nnl(58lichen Bestandtheile als me- 
chanisch eingefUhrte Gemengtheile zn hetrachten hat, eine 
Annafame, zn welcher man dnrch verscbiedene ErwSgnngen. 
wie oben aosfUhrlich dat^elegt ist, hingefllhrt wird, Bcheint 
es mir kanm mSglich , sich anf Grand dieser Theorie eine 
VoTStellnng von den nrsSchlichen Wirknngen zn machen, 
welche einen derartigen EinflnBs anf die Vertheilnng der 
sich absetzenden Thontheilchen batten anstihen kiinnen. 
dass sich Dolomit and Ealk nicht allein im grossen nnd 
ganzen, sondem sogar an Orten, wo sie sich — wie an 
den Ton mir nntersncbten — gleiehsam gegenseitig dnrcb- 
wachsen, constant nnd immer nach einer bestimntten Rich- 
tang, ja fast nach einem gesetzmassigen Gewichtsrerhaltnias, 
in Beziehang anf ' ihren Thongehalt von einander nnter- 
Bcheiden. 

Allein anch den Terschiedenen Umwaodlangstheorieeu 
gegenSber nehmen obige SStze eine besondere Stellung ein. 
Nimmt man namlich mit 6. Bischof nnd F. Mohr eine Dolo- 
mitbildang in der Weise an, dass ans einem relativ ansserst 
Hagnesiaarmea Ealk nach nnd nach aller flberschtlssige 
Kalb, dass'icb so sage, we^efUbrt wird, bis endlicb das 
Dolomitrerhtlltniss hergestellt ist, so mass man sich gleich- 
zeitig zn der weiteren Annahme beqnemen, dasB anch ent- 
aprechend nnl&sliche Bestandtheile ana dem Geetein entfernt 
werden, wenn der gebildete Dolomit den Anfordemogen 
obiger SStze entsprechen soil. Qesteht man immerbin die 
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MOglichkeit einer derartigen, deu geatellten Bediogungen 
entsprecheuden Aboahiue dieser Actheile su, so ersclieiiit 
68 trotzdem achon von Torn herein einigennaasen auffSllig, 
da^s diese Abnafame allentbalben mit solcher RegelmSasigkeit 
erfolgt sein sollte, daaa in den verhfiltiii93ina,9aig so geringen 
Frodukten der Umwandlnng achliesslieh docli wieder so 
ziemlich eiu coDStantes Vethfiltnisa zwischen Garbonaten 
und beigemengtem Thou in alien Fallen auftritt; wo liesse 
sicb aber bei dieser Annabme anch nar der geiingate Er- 
kl^rnngegrund dafQr finden, daaa dieses VerhaltnisB bei den 
Dolomiten dnrcfaweg ein in beatimmter Richtnng ron dem 
in den Kalken herrschenden verechiedenes iat? 

Ganz anders jedoch geatalten sicb die Verhftltuiaae, 
wenn man sicb der anderen Ausicht tiber die Metamorphose 
des Kalkea in Dolotnit anschliesst, nSmlich derjenigen, nach 
welcher der letztere durcb Anfnahme von Magnesiacarbonat 
aiia ersterem entatanden gedacht wird. Ea teuchtet ein, 
daea in einem Kalkgestein diireh Aafnahtne von Hag- 
neaiacarbonat entsprechend dieser Anfnahme der procen- 
tiacbe Gehalt an Thon fortwSbrend herabgedrllckt wUrde, 
bia im fertigen Dolomit, in welchem die Haaae der Carbo- 
nate ann^bemd verdoppelt ist, deraelbe auf die Halfte seines 
iwaprilnglichen Betrages berabgeeunken w^re. 

Ka soil jedocli d&mit nicht gesagt sein , dasa faktiacb 
dad ganze Gestein seiner Uenge nach am Ende eeiner Um- 
wandlnng verdoppelt gedacbt werden muss, da ja bekannter- 
massen ein fortwahrender Aaslauguugaprozess in jenen Ge- 
yteinen im Gang ist, und jedenfalls auch mit der Umwand- 
lnng derselben Hand in Hand ging. Beriickaichtigt man 
aber die werthvollen Angaben, welche in der oben eitirten 
Arbeit des Herrn Professor von Gorup-Besanez Uber die 
QueltrttckstSnde dea Mnkiscben Jura enthalten sind, so 
findet man, daas nicht weniger als 3 Momente w^hrend 
des Dolomitieationaprocessea bestimmend auf den Thongehalt 
der Eudprodukte einwirkten: Derselbe warde n^mlich den 
Procenten nach herabgedrllckt 1. indirect darch die Znftihr 
von Magnesia, und 2. direct dnrcb seine eigene theilweise 
Ai<.Rlai!gnng. wShrend er andrerseits wieder indirect erhitht 
wurde, und zwar durcb den fortwahrenden Abtluaa von 
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gelOeten Carbuuaten. Da nOD aber dorch die eben ange- 
ftihrte Arbeit weiter nacbgevriegen ist, dass sich die beidec 
letztgenannten Momente, die Aaelangnng der Carbonate 
iind des Tfaones, dem proceDtiscben VerbftltnisH nach yjilli'; 
das Gleichgcwicht faalten, indem sicfa an den Qoellrflck' 
8tS.nden constant nngef&hr 2% KieBels&nre vorfand, eiii I 
VerhUltniss vrie es ja nach obiger UnterancbaDg im nr- ' 
sprUngliclieu Kalke ebenfallB dnrcbschnittiioh bestandeo 
haben mnsste, so erhellt bierane, dass die procentieche Zn- 
sammenaetznng der Ealke in Beziehimg aiif ihre unlifelipbeD 
Bestandtbeile in demselben Sinne dnrch den etwas com- < 
plizirteren OotomitisationsproEess verSndert werden mnsater I 
wie wenn leiliglicb Magnesia zugefHhrt warden ware, in 
welchera Falle, wie eben gezeigt wnrde . eine Abnabme deg 
Tbongebaltef! eintreten mtlsste, was ja oben vielfach ancL , 
conatatirt wurde. Es ergiebt sich demgemHas Ton dieseu- 
Gresichtspnnkte aus fUr die Dolomite der Mnkischen Schweiz 
die nothwendige Polgerung, dasa dieaelben auf dem Wege 
der Umwandlnng darcb Znfnhr tod HagDeaiacarbonat ent- 
standen sind. , 

Vorliegende Arbeit wnrde in dem kOniglicben Univer- 
sit£Lts!aboratorium zn Erlangen ansgefilbrt. Icb -ergreife 
die Gelegenheit, an dieser Stelle meinem yerehrten Lebrer, 
Herrn Professor Dr. von Gornp -Besanez , meinen besten 
Dank abzastatten. 

Gleiehzeitig ftlhle ich mich Herrn Professor Dr. F. Pfaff 
fftr die vielfache "Unterettttznng, die er. mir bei AuafUbriing 
der vorliegenden Arbeit zii Tbeil werden lieas, zn groaseni 
Danke verpfliebtet. 
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